Erieili auf Grund des Ersten Oberleiiungsgeseizes vom 8. Juli 1949 

(W1GB1. S. 175) 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES PATENTAMT 

PATE NTS CH RIFT 

Jfc 876 285 

KLASSE 27c GRUPPE 12i6 

S 3489 1*1 27 c 



AUSGEGEBEN AM 
11. MAI 1953 



2>*.*Qfng. Fritz Oesterlen, Hannover-Kleefeld 

ist als Erfinder genannt worden 



Siemens-Schuckertwerke Aktiengesellschaft, Berlin und Erlangen 



Ringverdichter 

Patentiert im Gebict der Bundesrepublik Deutschland vom 29. September 1940 an 
Der Zeitraura vom 8. Mai 1945 bis einschliefllich 7, Mai 1950 wird auf die Patentdauer nicht angeredinet 

(Ges. v. 15.7.51) 
Patentanmeldung bekanntgemacht am 18. September 1952 
Patenterteilung bekanntgemacht am 26. Marz 1953 



Es sind Umlaufverdichter mit Seitenkanal fur 
Gase und Dampfe bekannt, die auch als Vakuum- 
pumpe arbeitcn konnen und bei denen die inneren 
Begrenzungswiinde des Laufrades und Seitenkanals 
5 einen ringformigen Drehhohlraum um die Laufrad- 
achse bilden. der im Seitenkanal zwischen der Ein- 
laB- und AuslaBoffnung unterbrochen ist und in 
dem das Gas oder derDampf von derEinlafi- bis zur 
Auslafioffnung in krei sender Bewegung um die Mit- 

to tellinie des Ringes mehrmals aus dem Seitenkanal 
zwischen die Schaufeln ein- und aus dem Laufrad 
wieder in den Seitenkanal austritt, wobei durch 
Massenkrafte des kreisenden Fordermittels und die 
Schleppkraft der Laufradschaufelung die Forder- 

15 hohe entsteht. 

Die Abb. 1 und 2 zeigen schematisch die Aus- 
fuhrung eines solchen Umlaufverdichters mit einem 
geschlossenen ringformigen Arbeitsraum, wobei 



a das Laufrad mit den Schaufeln b 9 und d der Seiten- 
kanal ist. Der Seitenkanal ist bei c, f, g, h unter- ao 
brochen, und es liegen dort der Haupteintritts- 
stutzen/ und der Hauptaustrittsstutzen m. Die 
kreisende Bewegung des Fordermittels ist durch 
die Pfeileo, r, 2, 3 in Abb. 1 angedeutet. Diese 
kreisende Bewegung setzt sich mit der Umfangs- 35 
stromung vom Hauptein- bis zum Hauptaustritt zu 
einer schrauben form i gen Stromung zusammen, die 
in Abb. 2 durch die gestrichelte, mit Pfeilen ver- 
sehene Linie gekennzeichnet ist. 

Der gunstigstc Wirkungsgrad des Verdichters 30 
wird bei einem bestimmten Verhaltnis der Um- 
fangskomponente derGasgeschwindigkeit im Seiten- 
kanal zu der mittleren Umf angsgeschwindigkeit des 
Schaufelkranzes erzielt. 

Statt nur eines Schaufelkranzes an einer Lauf- 35 
radscheibe lassen sich auch mehrere Schaufelkranze 
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anbringen, und zwar sowohi auf einer Seite' der 
Laufradscheibe, also radial nebeneinander, als auch 
auf beiden Seiten, die parallel oder hintereinander- 
geschaltet sein konnen. Zu jedem Schaufelkranz 
5 gehort dann ein Seitenkanal, mit dem zusammen er 
eineai ringfdrmigen Arbeitsraum bildet. 

Wird hier nur die Hintereinanderschaltung in 
Betracht gezogen und z. B. angenommen, daB auf 
jeder Seite einer Laufradscheibe ein Schaufelkranz 

10 vorhanden ist und beide Schaufelkranze den gleichen 
mittleren Durchmesser haben, so ist am Ende des 
ersten Seitenkanals entsprechend der bis dahin er- 
zielten D rucks teigerung das spezifische Volumen 
des Gases oder Dampfes kleiner als an dessen An- 

15 fang, und das Fordermittel tritt mit urigefahr 
diesem verringerten spezifischen Volumen in den 
zweiten Seitenkanal ein, 

Sind beim vorgeschalteten Seitenkanal die Ab- 
messungen so gewahlt, daB dieses Verhaltnis der 

20 Umfangskornponente der Gasgeschwindigkeit im 
Seitenkanal zur mittleren Schaufelumfangs- 
geschwindigkeit das des gunstigsten Wirkungs- 
grades ist, so wiirden im zweiten Seitenkanal 
groBere Energieverluste auftreten und sein Wir- 

25 kungsgrad niedriger sein. 

Ura diese Verluste zu venneiden oder doch mog"- 
lichst zu verringern, erhalten gemaB der Erfindung 
die Ouerschnittsflachen der Schaufelkranze und 
Seitenkanale einen die schraubenfdrmige Bewegung 

30 des zu fordernden Mediums unterstutzenden kreis- 
formigen oder ellipsenahnlichen Querschnitt derart, 
daB dieser Querschnitt der zunehmenden Ver- 
di chtung und dem dabei abnehmenden spezifischen 
Volumen des Fordermittel s entsprechend langs des 

35 Umfangs in der Umlaufrichtung stetig abnimmt. 
Die Umfangskornponente der Gasgeschwindigkeit 
im nachgeschalteten Seitenkanal laBt sich damit 
trotz des verminderten spezifischen Gasvolumens 
gleich der im ersten Seitenkanal machen, so daB 

40 bei gleicher Schaufelumfangsgeschwindigkeit in 
beiden Seitenkanalen auch ihr Verhaltnis zu dieser 
Schaufelumfangsgeschwindigkeit iiberall dasgleiche 
ist. 

Bei gleicher im Spalt zwischen Laufrad und 
45 Seitenkanal gemessener radial er Breite bei der 
Seitenkanale laBt sich die Abnahme des Meridian- 
querschnitts durch Verringerung der axialen Tiefe 
erzielen, so daB, wenn beispielsweise der Meridian- 
qiierschnitt zunachst annahernd halbkreisformig ist, 
er allmahlich annahernd eliipsenformig wird. Es 
korinen aber auch die radialen Abmessungen ge- 
andert werden, so daB also die radiale Breite im 
Spalt abnimmt. 

Sind zwei oder mehr Schaufelkranze auf einer 
Seite der Laufradscheibe, also radial nebeneinander 
angebracht, die hintereinandergeschaltet sind, so 
wird" das richtige Verhaltnis der Umfang-s- 
komponente der Gasgeschwindigkeit im . Seiten- 
kanal zuf Umfangsgeschwindigkeit . der Laufrad-r 
schaiifelung* dadurch erreicht, . daB. die Seitenkanale 
iiberall so bemessen werden, daB das Produkt aus 
der ■ Meridianquerschnittsflache" jedes Seitenkanals 
und der mittleren Umfangsgeschwindigkeit der da- 



ziigehorigen Laufradschaufelung verhaltnisgleich 
zum spezifischen Gasvolumen ist. 65 

Bei zwei und mehr hintereinandergeschalteten 
Seitenkanalen wird der nachgeschaltete Seitenkanal 
an seinem Beginn eine Quersch nit tsfl ache erhalten, 
die ganz oder nahezu gleich dem Meridianquer- 
schnitt am Ende des vorgeschalteten Seiten- 70 
kanals ist. 

Bei hintereinandergeschalteten Seitenkanalen . 
und Schaufelkranzen mit verschieden groBenDurch- 
messern bestimmt sich die Meridianquerschnitts- 
flache am Anfang jedes Seitenkanals aus der Be- 75 
dingung, daB das Produkt aus dieser Flache und der 
mittleren Umfangsgeschwindigkeit des dazugehori- 
gen Schaufelkranzes gleich oder nahezu gleich ist 
dem fur das Ende des vorgeschalteten Seitenkanals 
geltenden Produkt. 80 

Um bei groBen D rucks teigerungen langs eines 
Seitenkanals eine entsprechend weit gen ende Ver- 
kleinerung des Seitenkanalmeridianquerschnitts 
langs seiner Erstreckung zu ermoglichen, ohne daB 
dabei diese Querschnittsflache gegenuber dem von 85 
der Schaufelung eingenommenen Teil des Arbeits- 
vaumes zu klein und damit ungunstig wird, kann 
weiter gemaB der Erfindung- derj en ige Teil des Ar- 
beitsquerschnitts, der beschaufelt ist, also der Lauf- 
radmeridianquerschnitt, kleiner als der mittlere go 
Querschnitt des Seitenkanals gemacht werden, so 
daB er am Haupteintritt nur einen Bruchteil des 
vom Seitenkanal umschlossenen Teils des Arbeits- 
querschnitts betragt. Der Obergang vom groBten 
bis zum kleinsten Querschnitt ist stetig auszufuhren 95 
und kann verschiedenen Gesetzen folgen. 

In Abb. 3 bis 6 ist beispielsweise fur einen Ver- 
dichter mit einem einzigen Seitenkanal die Ge- 
staltung mit sich langs der Umfangserstreckung 
des Seitenkanals anderndem Meridianquerschnitt 100 
dargestellt, wobei Abb. 3 die Abwicklung eines Zy- 
linderschnitts i, k in Drehrichtung (Abb. 2) durch 
Laufrad und Seitenkanal ist und in den Abb. 4, 5 
und 6 drei Meridianquerschnitte bei «, v und w 
gezeichnet sind. 105 

PaTENTANSPRTCHE: 

I. Umlaufverdichter oder Vakuumpumpe mit 
Seitenkanal fur Gase und Dampfe, bei denett der 110 
Laufradkanal und der Seitenkanal zusammen 
einen ringf ormig um die Lauf radachse gelegenen 
Arbeitsraum bilden, der im Seitenkanal zwischen 
der Ein- und AuslaBdfFnung unterbrochen ist 
und in den das Fordergut in einer um die 115 
Mittellinie des Arbeitsraumes kreisenden Be- 
wegung mehrmals aus dem Seitenkanal in den 
Laufradkanal ein- und aus dem Laufradkanal 
wieder in den Seitenkanal austritt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB* der Querschnitt des Arbeits- 120 
raumes (b, d) entsprechend der zunehmenden 
Verdichtung und dem abnehmenden spezifischen 
Volumen des Fordergutes langs des Umfangs in 
der Umlaufrichtung stetig abnimmt. 

2. Umlaufverdichter oder Vakuumpumpe nach 125 
Anspruch r, dadurch gekennzeichnet, daB ledig- 
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lich derdurch den Seitenkanal gebildete Teil (d) 
des Arbeitsraumes im Querschnitt abnimmt, 
wiihrend der Querschnitt des Laufradkanals 
(b) iiber den ganzen Umfang gleich grofi 
bleibt. 

3. Umlaufverdichter oder Vakuumpumpe nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Querschnitt des Laufradkanals (b) gleich oder 



kleiner ist als der mittlere Querschnitt des 
Seitenkanals (d). 

4. Umlaufverdichter oder Vakuumpumpe nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Querschnitt des Seitenkanals von einem 
mittleren h al bkreis form i gen ausgehend sich 
nach beiden Richtungen in einen halbellipsen- 
formigen verandert. 
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